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8.7 Programa de Investimentos

Os recursos necessarios para concretizar os imaestios previstos no PMSB estéo distribuidos ao
longo dos 20 anos de horizonte do Plano. A tabedaguir explicita os valores a serem investidos em
cada periodo.

Investimentos Previstos

Curto prazo (até 2015)

Médio prazo (até 2021)

Lopgazo (até 2031)

Programa : : :
vunicpal | CORSAN | (UM | corsaN | (e | CORSAW

PEO1 R$ 360.000,00 R$ 9.100.00670 R$ 6.100.000,00
PEO2

PEO3

PEO4

PEO5

R$ 360.000,00 R$ 9.100.000,00 R$ 6.100.000,00

Total R$ 360.000,00 R$ 9.100.000,00 R$ 6.100.000,00
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Médio Prazo. Entretanto depende da acdo PEO1-b.
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9 Drenagem Pluvial

9.1 Diagnéstico da Situacédo Atual

A manutencao da rede hidroldgica no municipio dafede entendermos os efeitos que 0s processos
de urbanizacao interferem no meio fisico e o seu cametimento. Desta forma, o entendimento
ajudara a tratar as diretrizes para o crescimento oettEndo municipio, dando elementos na tentativa
de conciliar o desenvolvimento urbano com a natarez

De maneira geral os processos de urbanizagédo degénem no processo da natureza sao:
I Ocupacao do solo pela valorizagao de terrenosribppios a urbanizacao;

I Invasdes de areas inadequadas a ocupacao (faeelaeamentos clandestinos);

I Aterros nas areas do leito maior dos rios e até eitol menor dos rios;

I Aumento das taxas de Impermeabilizacéo;

Como consequiéncia é a necessidade de adocao de meskttasurais e ndo- estruturais para controle
e solucdo dos problemas existentes e do futuro @atteracdo do ciclo hidrolégico e do processo
chuva-vazao.

O Sistema de Drenagem Urbana refere-se ao arcaboeigoediidas que previnem inundacoes e
alagamentos e tem por objetivo possibilitar o degelvimento do sistema viario e escoamento rapido
das 4guas por ocasido das chuvas visando a segueasg conforto da populacdo (IBGE, 2005).

Assim, hum conceito amplo, a drenagem urbana twmo finalidade a reducéo dos riscos e dos
prejuizos causados pelas inundacdes, possibilitandesenvolvimento urbano de forma mais
harmonica em articulag6es com outras atividades.

Os sistemas de drenagem urbana sao divididos em plardss: a micro-drenagem e a macro-drenagem.
A Micro-drenagem é composta das redes coletoras, egtmas aguas de chuva de maneira direta

junto ao sistema viario,na area urbana. Sao pecas desi@mo as sarjetas, bocas de lobo, escoando
abaixo dos niveis das Ruas pelos tubos de ligacdes motos de visitas e galerias pluviais. Na Macro-
drenagem temos o0s canais e galerias localizadogumas de vale sendo as unidades coletoras
(troncos) e objetivam melhorar as condicfes de eseento das aguas, reduzindo os problemas de
erosao, assoreamento e inundacdes junto aos praisipanais nos fundos de vales, contiguos ou ndo as
areas urbanas.

Para o Municipio de Nonoai, o sistema de drenagesspi estreita relacdo com a falta de planejamento
do crescimento urbano da cidade. Como o relevo laik@mente acidentado o mesmo reflete a
conformacéo do sistema de drenagem urbana da cidiléste caso temos tivemos diversas adaptacoes
do sistema de drenagem com a utilizagdo dos megoeds sistema de drenagem, sendo retificados,
revestidos e, em muitos casos, cobertos.

Outro fator importante foi 0 aumento da impermeabilgZ® do solo, os desmatamentos, a eroséo, as
ocupacdes indevidas de locais sob influéncia dass@unto as APPs de rios, além das ocupacdes do
leito dos canais e também a utilizacao dos canais adeposito de residuos e efluentes domésticos.

E importante destacar que a cidade de Nonoai venpando de maneira intensa as margens do rio
Tigre e seu tributario, sendo que no perimetro urbardo temos mais a mata ciliar de protecéo de
margens, sendo as mesmas ocupadas por moradiasilenesg. Quando da ocorréncia de cheias
naturais ocorrem inundag¢des de parciais de casstaliadas junto a zona ribeirinha. Desta forma, nota-
se em diversos pontos junto ao curso d"agua que margeidaale problemas quanto a ocupagéao
indevida da APP, devendo-se futuramente avaliaregteestdes programando-se agdes de fiscalizagédo
e proibicao de uso. A médio e longo prazo devegasaliadas as alternativas de revitalizacao
(renaturalizacéo) destes cursos d"agua dentro donpetrio urbano quando couber.
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De acordo com a visita realizada em mar¢o/11 consta®uaemo um fator preponderante na
conformagédo da microdrenagem da cidade, assim comaedagdo a macro-drenagem, a relativa
declividade das Ruas da sede imputando-se grandegende escoamento o qual resulta em
danificacéo do pavimento, sarjetas e caixas degga® e transporte de sedimentos em alguns pontos.

A captacgdo das aguas superficiais para a drenagemuddcipio é feita através de bocas de lobo em,
aproximadamente 6,7% das vias, cuja drenagem é feittadiente através do Rio Tigre, ou
indiretamente através da Sanga tributaria pela neangdireita proxima a Cascata Andorinha.

Como ndo existe rede coletora na quase totalidadg@edmetro urbano, o esgotamento sanitario na
cidade é feito através de fossas-sumidouro, exigjukla Prefeitura, mas inadequados do ponto de vista
ambiental.

No interior do municipio é mais freqliente o uso desa rudimentar, vulgarmente tratada por latrina
ou casinha, porém parte significativa das moraghagisp6em de fossas e sumidouro ou canalizam as
aguas servidas até um curso d"agua (valas).

Basicamente a sede do municipio possui a sua aerada para o rio Tigre. Tem-se ainda pequenos
riachos e nascentes relativamente bem distribuidosy boa quantidade de agua, mas com qualidade ja
comprometida pelo uso de agrotdxicos e contaminapéofezes de animais (porcos e gado leiteiro),
seja no entorno do municipio ou interior. Os re@gdidricos superficiais sdo abundantes devido aos
excedentes resultantes do balango hidrico e sey aatre outros, é para abastecimento domeéstico,
com captacao em fontes e nascentes, a dessedentac@nideis e formagéo de tanques/reservatérios
para piscicultura.

O Rio Tigre possui a sua nascente no territériondaicipio, nas proximidades da comunidade de Sao
José e corta a cidade de Nonoai de norte a sul, formauogda de mais de 80 metros de altura, a 1.100
metros do centro da cidade. A Cascata das Andosint@mo é chamada, € uma das atracdes turisticas
do municipio de Nonoai. O Rio Tigre desagua n®&sso Fundo, no local denominado Barrinha, cerca
de seis quildbmetros abaixo da referida cascata.

Como ja citado este rio recebe as aguas da sedaudicipio assim como todo o esgotamento sanitario
provindo de sistemas de tratamento individuais,anda de langamentos in natura, assim como do
tratamento por fossa séptica e valas que recebem etieem torno de 50 casas do centro da cidade.

Também é notédria a condicdo da falta de esgotamesatoitario o qual tem por solugéo o seu consorcio
com a drenagem pluvial, onde a cidade na parte @mossui uma rede de esgoto sanitario ligada a um
sistema de tratamento de esgoto constituida por fosgatisé e valas de drenagem com suas estruturas
danificadas e que recebem também aguas pluviats. gistema recebe os efluentes de 50 casas, em
terreno no prolongamento oeste da Rua Dr. Pedro Rddstadamente, em grande parte da cidade
temos as Ruas funcionando como condutores de agliagais e que no final de curso de algumas Ruas
sdo captadas por caixas de passagem/travessias de Rarasadas em cOrregos e sangas ao longo do
perimetro urbano.

Como pontos de alagamento por enxurradas temos:

0 entroncamento das Ruas Dr. Pedro Rosso com diioaGolin, seguindo uma tubulacéao de
DN 800 mm e lancando na sanga que contribui pafa digre. Esta mesma sanga passa
contigua ao terreno do sistema de tratamento exmee

No entroncamento das Ruas Coronel Messias e Rbo&a que possui no meio da quadra
(entre as Ruas Coronel Messias e Dr. Pedro Rosso) bolagéo de DN 1200 e 1500 mm que
lanca na mesma sanga que desagua no rio Tigre pdsgeelo terreno da ETE existente.
Problemas de entupimentos e refluxos com lixo/residuos;

Na Travessa Cohab onde as casas de um lado datBoaress baixas que o pavimento;

Nas Ruas préximas a travessia da regido Norte ded@elo rio Tigre, como a Rua Julio Golin,

Pe. Manoel Gonzales, Borges de Medeiros e Rua Qainuwos Pensamentos. Estas possuem
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casas que ocupam a area de APP e bem proximasgemato rio, onde eventualmente em
épocas de cheias, ocorre o alagamento das mesmashédrarsdo lancados esgotos domésticos
neste rio pelas ocupacgdes de suas margens.

E importante destacar que s&o varios pontos dedamegnto de esgoto sanitario na sede do municipio e
gue sao lancados na rede de drenagem pluvial, quaxikie, ou diretamente nos cursos d”agua. Uma
pequena parte dos efluentes possui tratamento adado ou solucéo individual eficiente. Na maioria
dos casos os sistemas séo inadequados ou ainda sfadire para a rede de drenagem pluvial.

Para a drenagem das regifes do interior do murodi@inos as seguintes informacgdes levantadas pela
Socioambiental em abril/11:

Quadro 9.1-1: Caracteristicas da Drenagem nas loealés$ do interior

Drenagem Pluvial

Ocorréncia de | Lixo em valas o Interrupcao das vias | Presenca de APP junto ads Ocupacgéo de APP’'s d¢ Uso do curso d'agua
Inundacdes corregos causadas por chuva cursos d'agua curso d'agua para irrigacao

Nonoai Comentéarios

Comunidade n&o possui

Linha Marconde/Menezes Né&o ocorrem Sim Néao Sim Nao Néo . .
corrego proximo

Linha Olhos D'agua Nao ocorrem Sim / Pouco Sim Sim Nao Néo

Area de APP com processo|de

regeneracao

O uso da area de APP é pgra
criagdo de animais

Lixo em grande quantidade
margem da estrada

Linha Bedin Né&o ocorrem Sim Sim Sim Nao Nao

Linha Ipiranga Nao ocorrem Nao Nao Pouco Sim Nao

D

Linha S&o José N&o ocorrem Néo Sim Sim Sim Néo

Linha Passo do Cervo - parte afastada N&o ocorrem Nao Nao Pouco Sim Nao

NaFigura 4-IMemos a visualizagdo na malha urbana de Nonoai dasipais interferéncias com a
drenagem urbana sendo elas de enxurradas, pontogaleicdo dos cursos d"agua e da rede de
drenagem. Grande parte das informacdes foram didpitpadas pela Secretaria de Planejamento do
Municipio e analisadas a campo.

Nao foi disponibilizada pela Prefeitura Municipgllanta cadastral da rede de drenagem, com seu
detalhamento de tubulacdes e acessoérios para aediavaliacao técnica. Foi passado para a equipe
técnica as informac6es de maneira verbal onde garade de drenagem atual temos que a mesma
atende as seguintes Ruas:

Av. Rocha Loire

Rua Coronel Messias

Dr. Pedro Rosso

Rua Rui Barbosa

Rua Machado de Amaral

Ruale?2

Continuacéo da Rua Pinheiro Machado
Rua Amancio Aranda

Rua Santa Rosa

Rua Tamandaré

Rua Crissiuma

NaFigura 9.1-k9.1-lltemos a visualizacdo da rede de drenagem da sedauhicipio e a rede de
macrodrenagem do municipio como um todo.
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ﬁ Municipio de Nonoai (RS) ﬂ
Plano Dwstor Partspativo

MAPA RODOVIARIO
MUNICIPAL

Legenda

o Pals

Porto Alegre @  Capital e Fstado.

Chapees *  Sedede Municigio

Pomedo Lntwres @ Distritos

o B Povoados

Ripestre. Area urbanizada da Sede.
Limitemunicipal

RODOVIASE TRANSPORTES
Estratan avtaltadas.
Fstraasnao pavimontadas

11

Drstincias parviais

Curso permanente
. Curso intermitents
- Lagos.reservatorios

Figura 9.1-11: Rede Hidrogréfica e Macro-Drenagem\imoai ! Fonte: Geogestao (2008)

Na Figura 4-1VI sdo apresentadas as principaisfénéarcias levantadas junto a drenagem para o

municipio, onde vemos uma variedade de problemasdéepontos mal drenados na malha urbana, com
contaminacao de esgoto sanitario de maneira difiesapnflitos de uso de areas de APP. Nas Fotos da
Figura 9.1-lltemos a visualizag&o de alguns dos problemas tadas anteriormente.
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Tributario margem direita rio Tigre com residuo

Tributario margem direita com plantacdes em APP
(préximo Rua Duarte da Costa)

sélidos na APP (préximo Rua Duarte da Costa)

Ay

BL final da Rua Rocha Loiures ! final rio Tigre

paxdes em area de APP ! Esgoto Sanitério e llxo.

Figura 9.1-11l: Principais problemas levantados (/4
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Ocupacdes em area de APP de rio

Ocupacoes em &esRP de rio ! proximo final dg
Rua 31 de maio.

y NARER

Travessia de nascente com BL na Rua Orélho E. Curso dagua no terreno do atual Sistema de
Fontana tratamento de esgot

Criagéo de gado no terreno da ETE Curso d aguaegebe o

o (FS + valas)

s efluentes da ETE.

Figura 9.1-11I: Principais problemas levantados (2/4
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As pecto da agua do reservatério de geragdo energia Entroncamento das Ruas Coronel Messias e Ru
Barbosa ! ocorrréncia de cheias.

% r E

A L Lt . T AW fed b “' X L4 é‘
Aspecto da BL com residuos solidos e terra na RuaRua Cohab com casa mais baixas que greide da Rua
Rui Barbosa - ocorréncia de enchentes por enxurradas

BL no final da Rua Cohab Detalhe do pavimento daaifio pelo escoamento
pela sarjeta em final de linha para o rio Tigre ! Ru
Pres. Kennedy

js)

Figura 9.1-1ll: Principais problemas levantados (8/4
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Cruzamento das Ruas Pedro Rosso e Julio Golim

tubos DN 1500 mm

Bl

pd

Detidhtubulacdo de drenagem junto ao
cruzamento das Ruas Pedro Rosso e Julio Golim

i

Vista do Cruzamento das Ruas Pedro Rosso e JulimG®onto de Alagamento

Figura 9.1-1ll: Principais problemas levantados (4/4
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Orgao responsavel /

Documento
Executor

Detalhamento do servico
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Data do pagamentd _____Vvalor |

total 2010 R$ 126.900,9¢
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Tratamento e Coleta Residuos
destino final de servigos de TOTAL (R$)

CONILIXO (R$)| saude (R$)

Coleta residuo
domésticos (R$
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Custo por Ano Destino Final dos Residuog

referéncia Sélidos Urbanos

Municipio habitante
R$/hab.més
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10.1.1.105ervicos Prestados

Atualmente todos 0s servi¢cos de limpeza publicaadministrados e operados pela Prefeitura
Municipal de Nonoai. Os servicos realizados pela Poegeiunicipal no gerenciamento dos residuos
gerados em seu territorio séo:

Limpeza Urbana (Varricdo, Poda, Capina, Pinturareidacao);
Coleta de residuos domiciliares no meio rural;
Coleta e destinacéo final de residuos de poda énegp

Sao oferecidos a populacéo pela Prefeitura Municipal ézagds por empresas terceirizadas ou por
consorcio intermunicipal os servigos de:

Coleta de residuos sdlidos;
Triagem;

Compostagem;

Aterro sanitario;

Coleta, tratamento e destinacao final de residuos deiges de saude.

10.1.1.11Fiscalizag&o

A Secretaria Municipal de Obras e Viacéo junto cddepartamento Ambiental realiza a orientacéo aos
municipes e fiscalizacdo do atendimento as determiragiara o correto manuseio do lixo. A vigilancia
sanitaria também realiza a fiscalizacdo no municipio.

Segundo o Cdédigo de Posturas Lei Municipal N° 1887 Titulo Il - Da Higiene Publica - , Capitulo | -
Disposicbes Gerais, em seu Art. 22 diz gidiscalizacdo sanitaria abrangera especialmentégene,

a limpeza das vias publicas, das habitacfes partiesla coletivas, da alimentacao, incluindo todos os
estabelecimentos onde se fabriquem ou vendam bebigaedutos alimenticios e dos estabulos,
cocheiras e pocilgas.e

O municipio de Nonoai também esté habilitado, sefpuResolucéo n® 101/2005, a realizar o
licenciamento de atividades de impacto local e @mjiigente monitoramento.

No estado do Rio Grande do Sul, a fiscaliza¢do, nd@ediadual, é realizada pela Patrulha Ambiental
I PATRAM, que esta ligada a Brigada Militar, eemtiamento de atividades e empreendimentos de
gualquer fim tem como érgao responsavel a Fundd€stadual de Protegcdo Ambiental ! FEPAM,
instituido segundo a Lei estadual N° 6.938 de 198&, também realiza fiscalizacdo e monitoramento
das atividades licenciadas.
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e e RS.'U SIS 08 (10 kg/hab/dia Fonte da informacéo Ano
habitante
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