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As comunidades que ndo foram visitadas em campo, mas que tem resultados de qualidade da dgua sdo:
Tope da Serra, Vanhada Funda, Linha Ronda, Linha Estivinha Il, Lagoa dos Batista, Tope da Chalana,
Canhada Funda e Sdo Roque.

Em todas estas comunidades ndo houve detecgao de Cloro Residual Livre, o que comprova que nao ha
tratamento da agua distribuida nestas localidades.

As comunidades Tope da Serra e Tope da Chalana, apresentaram o parametro turbidez com valores
maiores que 5,0 uT.

Os parametros que apresentaram maior indice de desconformidade foram Coliformes Totais e
Coliformes Fecais, pois em todas as comunidades em pelo menos um ponto foi detectada a presenca
destes patogénicos.

Linha Sd0 José abr/11 o » Linha S30 José — abr/11

Figura 7.1-IV: Memdria Fotografica das Visitas de Campo
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7.1.3 Conclusoes do SAA de Nonoai

N3o se constatou reclamacgdes por parte da populacdo quanto ao fornecimento de agua e conforme os
valores adotados para a “checagem” das necessidades da sede municipal, verificamos que seriam de
1.744 m3/d, enquanto o manancial subterrdneo (06 pocos) tém capacidade de fornecimento de 2.100
m3/d sem maiores comprometimentos.

O periodo de funcionamento dos 06 pogos que fornecem dgua para o abastecimento publico de Nonoai
varia entre 10 e 14 horas/dia, o que pode ser considerado um periodo de explora¢do razoavel.
Entretanto,ndo obtivemos histérico sobre o acompanhamento de Nivel Estatico (NE) destes pocos.

A questdo que preocupa é quanto a vulnerabilidade destes pogos, pois grande parte deles encontra-se
no perimetro urbano e a cidade ndo dispde de um sistema de esgotamento sanitario. Ndo foi possivel
acesso aos dados de andlise da dgua bruta.

Quanto ao volume de reservacdo, o recomendavel seria 750 m® e o volume existente é de apenas 320
m?3. Portanto, tem-se um déficit de 430 m® de reservacgdo.

A seguir apontamos algumas questdes que merecem atencgdo:

e E preciso realizar a manutencdo nos macros medidores implantados nos pocos e no reservatério
existente;

e Deve ser realizado periodicamente o controle do Nivel Estatico (NE) dos pocos;
e Devem ser substituidas as tubulagdes com didmetro nominal inferior a 50 mm;
e Implementar agGes no sentido de reduzir o indice de perdas.

Em algumas comunidades rurais constataram-se problemas quanto a disponibilidade e qualidade da
agua para abastecimento, destacando-se:

e Linha Olhos da Agua, que é abastecida com fontes individuais que secam em periodos de
estiagem, obrigando a captacdo emergencial diretamente nos cérregos;

e Linha Marcondes Menezes, que também é abastecida por fontes individuais e que secam em
periodos de estiagem. Existe na parte superior da comunidade uma fonte com boa vazao que
podera ser usada para o abastecimento da comunidade; e,

e Linha Bedin, onde as cerca de 10 familias captam dgua em fontes individuais que no geral nao
apresentam boa qualidade.

e Linha Passo do Cervo, onde oito familias que vivem na parte mais afastada da linha nao sdo
atendidas por um pocgo artesiano existente na comunidade, e captam dgua em banhados. Desta
forma, seria interessante ampliar o abastecimento através do pogo artesiano para atender
também estas oito familias que encontram-se mais retiradas.
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7.2 Prognéstico

Para o planejamento das a¢Oes de adequacgdo do sistema de abastecimento de 4dgua, faz-se necessarios
estimar a demanda futura de dgua ao longo do horizonte adotado para o Plano de Saneamento. Desta
forma, estimou-se a variacdo da vazdao no municipio a cada ano, acompanhando a evolucdo
populacional e o controle de perdas projetado para o periodo. A Tabela 7.2-1 apresenta os valores
calculados.

Tabela 7.2-I: Estimativa de Vazdes de Agua

POPULACAO | Indicede | Volume |  Volume | Volumede
ANO URBANA Perdas (%) Médio Diario | Maximo Diario reservacao
(m3/dia) (m3) (m3/dia)
2010 9.065 40 1.813 2.176 725
2011 9.093 40 1.819 2.182 727
2012 9.121 40 1.824 2.189 730
2013 9.150 40 1.830 2.196 732
2014 9.178 35 1.694 2.033 678
2015 9.206 35 1.700 2.040 680
2016 9.235 35 1.705 2.046 682
2017 9.264 35 1.710 2.052 684
2018 9.292 35 1.715 2.059 686
2019 9.321 30 1.598 1.917 639
2020 9.350 30 1.603 1.923 641
2021 9.379 30 1.608 1.929 643
2022 9.408 30 1.613 1.935 645
2023 9.437 30 1.618 1.941 647
2024 9.466 30 1.623 1.947 649
2025 9.496 30 1.628 1.953 651
2026 9.525 30 1.633 1.959 653
2027 9.555 30 1.638 1.966 655
2028 9.584 30 1.643 1.972 657
2029 9.614 30 1.648 1.978 659
2030 9.644 30 1.653 1.984 661
2031 9.674 30 1.658 1.990 663

O calculo da projecao populacional refere-se unicamente a populagdo urbana e considera um consumo
per capita de 120 litros/dia. O indice de perdas adotado ao longo do tempo refere-se as metas de
reducdo de perdas propostas neste PMSB. O indice de perdas de 30%, adotado para ser atingido por
volta de 2025, representa a meta nacional de reducdo de perdas proposta pelo Plano Nacional de
Saneamento Bdasico para a Regido Sul do Brasil.

7.2.1 Captagao de agua

Pode-se observar que se o indice de perdas do sistema apresentar a reducdo prevista para os proximos
anos, a demanda diaria de dgua tende a diminuir nos préximos 20 anos. Caso a projecao populacional se
confirme, nao haveria necessidade imediata de buscar novas fontes de agua para abastecimento.
Entretanto, visando aumentar a seguranca na oferta de agua, é prudente o estudo de fontes alternativas
de dgua que possam ser utilizadas no futuro, caso o crescimento populacional venha a ser mais intenso
do que o projetado neste plano, ou os pocos atualmente utilizados apresentem queda de vazao.

7.2.2 Capacidade de reservagao

O Volume de Reservagdo recomendado, correspondente a 1/3 do Volume Maximo Diério, tende
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igualmente a diminuir ao longo do periodo considerado. Sendo o sistema de reservagado atual
constituido por um reservatério de 50m3, um reservatdrio de 20m3 e um reservatdrio de 250m3,
verifica-se que hd necessidade de se investir no aumento da capacidade de reservacdo, que é hoje
insuficiente para atender a demanda presente e futura de reservacdo de agua.
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7.3 Objetivos e Metas

Em consonancia com os principios fundamentais e diretrizes estabelecidas pela Politica Nacional de
Saneamento Basico (Lei 11.445/2007), foram estabelecidos um Objetivo Geral e Objetivos Setoriais
Especificos para o setor de abastecimento de dgua.

7.3.1 Objetivo Geral

“Universaliza¢ao do acesso a dgua potavel em quantidade e qualidade satisfatdrias para a
promocg3o da satude publica, sem intermiténcias prolongadas e/ou racionamentos.”

7.3.2 Objetivos Setoriais Especificos

Para a consolidagdo dos Objetivos Gerais, foram adotados Objetivos Setoriais Especificos que irdo balizar
as acOes a serem tomadas. Cada Objetivo Setorial Especifico faz parte de um dos setores de saneamento
basico, a cada objetivo sendo atribuido um cddigo que informa o setor ao qual se refere. No caso do
setor de Abastecimento de Agua, o cédigo consiste na letra “A”.

Os Objetivos Setoriais Especificos para o setor de Abastecimento de Agua encontram-se listados a
seguir:

A1) Garantir a universalizacdo do acesso a agua potavel por meio de rede de distribuicdo ou solucdo
individual (pogo, cisterna, nascente) tecnicamente adequada.

A2) Garantir o controle quantitativo do volume de agua distribuido e consumido.
A3) Garantir o atendimento aos padrdes de potabilidade da agua distribuida.

A4) Garantir a regularidade no fornecimento de dgua, eliminando as intermiténcias cronicas e os
racionamentos.

A5) Reduzir as perdas dos sistemas de distribuicao de agua a indices condizentes com a realidade
técnica nacional.

A6) Estabelecer o equilibrio econémico e financeiro, garantindo a sustentabilidade econémica dos
servicos de abastecimento de 4gua.

7.3.3 Indicadores Selecionados

Para monitorar a evolugao dos Objetivos Setoriais Especificos, foram estabelecidos indicadores e,
sempre que possivel, indicadores constantes no Sistema Nacional de Informacgées sobre Saneamento
(SNIS), uma vez que a atualizacdo anual do SNIS é condicdo necessaria para ter prioridade e acesso aos
recursos federais destinados ao saneamento ambiental. Os indicadores selecionados para o setor de
Abastecimento de Agua encontram-se listados a seguir:

e 1023 —indice de Atendimento Urbano de Agua: Este indicador faz parte do rol de indicadores
do SNIS e deve ser monitorado pelo prestador do servico de abastecimento de agua. O
monitoramento anual deste indicador permitira avaliar a ampliagdo e manutencdo da cobertura
da rede de abastecimento de dgua na zona urbana do municipio.

e |A01 - indice de Atendimento Rural de Agua: Este indicador n3o faz parte do rol de indicadores
do SNIS e deve ser monitorado pela Prefeitura Municipal. Pelo fato da maior parte das
comunidades rurais possuir sistema de abastecimento proprio (ndo operado pela CORSAN), este

indicador visa avaliar a adequacao deste tipo de solugao alternativa de abastecimento de dgua.
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Esta avaliacdo sera feita pelos Agentes de Saude do municipio, que durante a visita periddica as
residéncias rurais, deverdo coletar informacGes sobre as solucdes alternativas de abastecimento
de agua para avaliar sua adequacdo. O levantamento de dados realizado pelos Agentes de
Saude permitira avaliar o percentual de populacdo rural que é atendido por sistemas
alternativos tecnicamente adequados, identificando regides criticas que necessitam de maior
atencdo e intervencgdes do poder publico.

1009 — indice de Hidrometragao: Este indicador faz parte do rol de indicadores do SNIS e deve
ser monitorado pela CORSAN. O monitoramento anual deste indicador permitird avaliar o
percentual de residéncias que possuem hidrometros. A ampliacdo do niumero de hidrémetros
permite um controle mais efetivo do volume de 4dgua distribuido e melhora a confiabilidade dos
dados de perdas do sistema de distribuicdao de dgua. Este indice refere-se somente as zonas
abastecidas pela CORSAN.

1011 — indice de Macromedig3o: Este indicador faz parte do rol de indicadores do SNIS e deve
ser monitorado pela CORSAN. O monitoramento deste indicador visa eliminar as deficiéncias na
medicdo da dgua extraida dos po¢os do municipio e de outras fontes que vierem a ser utilizadas.
Assegurar o bom funcionamento dos medidores de vazao permite um controle mais efetivo do
volume de agua distribuido e melhora a confiabilidade dos dados de perdas do sistema de
distribuicdo de agua. Este indice refere-se somente as fontes de agua utilizadas pela CORSAN.

1075 — Incidéncia das Anadlises de Cloro Residual Fora do Padrdo: Este indicador faz parte do rol
de indicadores do SNIS e deve ser monitorado pela CORSAN. O monitoramento periédico deste
indicador permitira avaliar a qualidade e confiabilidade do tratamento de dgua adotado, tendo
como foco o atendimento do pardmetro “cloro residual” segundo a Portaria 518/04 do
Ministério da Saude.

1076 — Incidéncia das Analises de Turbidez Fora do Padrao: Este indicador faz parte do rol de
indicadores do SNIS e deve ser monitorado pela CORSAN. O monitoramento periddico deste
indicador permitira avaliar a qualidade e confiabilidade do tratamento de dgua adotado, tendo
como foco o atendimento do pardmetro “turbidez” segundo a Portaria 518/04 do Ministério da
Saude.

1084 — Incidéncia das Anadlises de Coliformes Totais Fora do Padrao: Este indicador faz parte do
rol de indicadores do SNIS e deve ser monitorado pela CORSAN. O monitoramento periddico
deste indicador permitira avaliar a qualidade e confiabilidade do tratamento de dgua adotado,
tendo como foco o atendimento do pardmetro “coliformes totais” segundo a Portaria 518/04 do
Ministério da Saude.

IAO2 — indice de Amostragem de Agua (Rural): Este indicador n3o faz parte do rol de
indicadores do SNIS e deve ser monitorado pela Prefeitura. O monitoramento periddico deste
indicador permitira avaliar a adequacdo do plano de amostragem de agua das solucbes
alternativas de dgua (SAC e SAl) perante as exigéncias da Portaria 518/04 do Ministério da
Saude.

IAO3 — Economias Atingidas por Intermiténcias: Embora este indicador faca p arte do rol de
indicadores do SNIS (I1073), optou-se por considerar os dados presentes no sistema SISAGUA, por
ser esta a fonte de dados adotada pelo Plano Nacional de Saneamento Basico para monitorar
este indicador. Sendo assim, este indicador deve ser monitorado pela Prefeitura. O calculo deste
indicador necessita do monitoramento do nimero de economias ativas atingidas por
intermiténcias prolongadas. O monitoramento periddico deste indicador permitird avaliar a
confiabilidade do sistema de distribuicao de agua.

1049 — indice de Perdas na Distribuigdo: Este indicador faz parte do rol de indicadores do SNIS e
deve ser monitorado pela CORSAN. A confiabilidade deste indicador depende diretamente dos
indices de hidrometracdo e de macromedi¢dao. O monitoramento deste indicador permite
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avaliar o nivel de adequacao técnico-operacional da rede de abastecimento de 4dgua, segundo a
realidade técnica nacional.

1012 — Indicador de Desempenho Financeiro: Este indicador faz parte do rol de indicadores do
SNIS e deve ser monitorado pela CORSAN. E um indicador conjunto dos sistemas de dgua e
esgoto e estabelece a relagdo entre o volume de recursos arrecadados (receitas) e o volume de
recursos gastos (despesas). indices inferiores a 100% indicam que o sistema gasta mais do que
arrecada. Quando o indice ultrapassa 100%, a arrecadacao é maior do que as despesas,
indicando que o sistema é economicamente sustentavel.
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7.3.4 Historico de Indicadores do SNIS

O Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento é um banco de dados do Governo Federal e estd
ligado diretamente ao Ministério das Cidades. Este sistema reune informacdes sobre os servicos de agua
e esgoto nos municipios brasileiros e coleta dados desde 1995. A partir do ano de 2002 passaram a ser
coletados igualmente dados sobre residuos sélidos. As informacdes sao solicitadas aos municipios
anualmente e sdo disponibilizadas integralmente no site http://www.snis.gov.br.

Verifica-se que, referente ao municipio de Nonoai, a CORSAN tem enviado as informacgdes relativas aos
servicos de dgua e esgoto desde o ano de 2003.

A Tabela 7.3-1 mostra o histérico dos indicadores de Abastecimento de Agua integrantes do SNIS
adotados no Plano de Saneamento.

Tabela 7.3-I: histérico dos indicadores integrantes do SNIS

Indicador (SNIS) Periodo
SETOR
Caddigo Descrigao 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009
1023 '”d'cedeAte”dAggnm Urbanode | 57 ¢ | 100,0(100,0{100,0| 96,1 | 97,2 | 100,0
1009 indice de Hidrometragdo
1011 indice de Macromedicdo 43,3 | 45,2 | 46,8 | 47,8 | 50,7 | 52,7 | 66,6
1073 Economias Atingidas por 82,2 | 39,3 |100,0| 94,7 | 95,1 | 50,0 | 50,1
Intermiténcias
Agua 1049 indice de Perdas na Distribuigdo 0,0
Incidéncia das Analises de Cloro 38,5 33,2 | 27,8 | 28,8 | 36,7 | 35,2 | 37,6
1075 . ~
Residual Fora do Padrao
1076 Incidéncia dasAnahsesNdeTurbldez 96 | 232 | 20,7 | 105 | 0,0 35
Fora do Padrdo
Incidéncia das Analises de
1084 Coliformes Totais Fora do Padrdo L2101 0,4 16 1 00 1086 6,1
_Conjunto 1012 Indicador de Desempenho 78,4 | 96,3 | 76,6 | 81,9 | 78,8 | 91,1 |103,9
Agua/Esgoto Financeiro
Fonte: SNIS

7.3.5 Metas Estabelecidas

A partir dos valores histdricos de indicadores do SNIS e do panorama de saneamento estabelecido no
diagnostico, faz-se necessaria a adogao de metas para alcangar progressivamente a universalizagdo dos
servigos de saneamento, conforme estabelecido pela Politica Nacional de Saneamento Basico (Lei
Federal 11.445/07). O Quadro 7.3-ll apresenta um resumo dos Objetivos Gerais, Setoriais Especificos e
dos indicadores do setor de Abastecimento de Agua, bem como de sua inter-relagdo. J4 o Quadro 7.3-11I
apresenta as metas adotadas para cada indicador no horizonte do Plano (20 anos).
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7.4 Programas, Projetos e A¢oes

As agbes referentes ao tema “Abastecimento de Agua”, propostas para que se concretizem os objetivos
do PMSB, estdo divididas em sete programas:

e PAO1 - Programa urbano de acesso a agua

e PAOQ2 - Programa rural de acesso a dgua

e PAO3 - Programa de macro e micromedicdo de agua

e PA04 - Programa de qualidade da 4gua consumida

e PAOS5 - Programa de qualidade do abastecimento de agua
e PAO6 - Programa de reducdo de perdas

e PAO07 - Programa de sustentabilidade econémico financeira dos servigos de abastecimento de
agua
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PAO1 - Programa urbano de acesso a dgua

a)

b)

Avaliacdo de outros mananciais para abastecimento de dgua

Esta acdo esta relacionada com o aumento da seguranca no abastecimento de agua do
municipio. Consiste na pesquisa de outras fontes de agua, sejam outros pocos, fonte natural ou
até a possibilidade de utilizar manancial de superficie.

Responsavel:...... CORSAN

Aumento da capacidade de reservagao de agua

Esta acdo consiste na construgdo de novos reservatdrios, visando melhorar o controle e a
seguranca operacional do Sistema de Abastecimento de Agua. H4 um déficit de
aproximadamente 350m° na capacidade de reservagdo do municipio.

Responsavel:...... CORSAN
Prazo:....cccovenn.. 2015 (200m°); 2018 (150m°)
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PAO2 - Programa rural de acesso a dgua

a)

b)

d)

Capacitacdo de agentes de saude

A capacitacdo de agentes de salde proposta tem o objetivo de aproveitar as visitas realizadas
por estes profissionais as residéncias do municipio (para levantamento anual das informacgdes do
SIAB) para detalhar melhor as condigOes sanitdrias observadas. Este levantamento de
informacdes resultard em um diagndstico preciso do abastecimento de dgua na zona rural do
municipio.

Diagndstico de abastecimento rural de agua

Esta agdo consiste na consolidagao e tratamento dos dados levantados pelos agentes de saude,
resultando em um diagndstico detalhado do sistema de fornecimento de agua e de esgotamento
sanitario de cada residéncia, classificando-as de acordo com sua adequacao técnica.

Este diagndstico sera feito anualmente, sendo os dados do ano anterior processados até o més
de marco do ano seguinte.

Responsavel:...... Prefeitura Municipal

Estudo técnico para avaliar solu¢ées de abastecimento para as comunidades do interior que
apresentam problemas quanto ao abastecimento de agua

O diagndstico do PMSB verificou que ha diversos problemas de quantidade e de qualidade de
agua para abastecimento na zona rural do municipio. Para resolver estes problemas, definiu-se
pela contratacdo de um estudo técnico que detalhe as particularidades dos problemas
enfrentados em cada localidade e proponha a melhor alternativa técnica para soluciona-lo.

Responsavel:...... Prefeitura Municipal

Regularizacdo dos SAC/SAI através de formagio de associagdes com estatuto, definicdo de
responsdveis pela gestao dos sistemas e regularizacdo da outorga

Para evitar conflitos e aumentar a seguranca juridica dos SAC/SAI, faz-se necessario regularizar
sua situacdo. Esta regularizacdo consiste na obtencdo de outorga para uso da agua e pela
formacdo de Associagdes para o gerenciamento destes sistemas, regidas por um estatuto e que
definam um responsavel técnico pelo sistema, conforme previsto pela Portaria 518/04 do
Ministério da Saude.
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f) Avaliar aquisicdo de caminhdo-pipa ou adapta¢dao de caminhdo para o transporte de agua
potavel na ocorréncia de estiagens

Para aumentar a capacidade de resposta do municipio a situacdes de emergéncia, faz-se
necessario que se avaliem meios de transporte de dgua potavel para consumo humano em
situacdes de estiagem. Para tanto, sugere-se avaliar a aquisicdo de um caminhdo-pipa ou a
adaptacdo de um caminhdo da Prefeitura Municipal para o transporte adequado de agua
potavel, evitando perdas durante o transporte.

Responsavel:...... Prefeitura Municipal

Prazo: ....cceec.... 2015
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PAO3 - Programa de macro e micromedicao de dgua

a)

b)

<)

d)

Instalacdo/recuperacio de sistema de macromedic¢io

Para calcular adequadamente as perdas do Sistema de Abastecimento de Agua e ter maior
controle sobre o volume de agua consumida, faz-se necessaria a instalacdo de sistemas de
macromedicdo nos pogos existentes.

Responsavel:...... CORSAN

Campanha de instalagdo de hidrometros em todas as economias e substituicao de hidrometros
antigos

O controle de perdas de um Sistema de Abastecimento de Agua se d4 primeiramente pela
comparagao entre o volume de 4gua distribuido e o volume de dgua consumido. Para tanto, faz-
se necessario assegurar que toda a agua distribuida para as economias do municipio seja medida
por hidrdmetros em bom funcionamento. Esta acdo consiste na instala¢cdo de hidrdmetros nas
economias desprovidas deste mecanismo e na substituicdo de hidrometros antigos por
hidrdmetros novos.

Responsavel:...... CORSAN

Prazo:.....ccccueue.. carater permanente

Estabelecer medicdo periddica e registro do nivel estatico dos pogos de abastecimento de agua
da zona urbana

Para monitorar a capacidade de vazdo e detectar superexploragao de um pocgo, faz-se necessaria
a medicdo periddica de seu nivel estatico.

Responsavel:...... CORSAN

Prazo:................. medicOes bimestrais, em carater permanente

Estabelecer medicao periddica e registro do nivel estatico dos pogos de abastecimento de dgua
da zona rural

Para monitorar a capacidade de vazdo e detectar superexploragao de um pocgo, faz-se necessaria
a medicdo periddica de seu nivel estatico.

Responsavel:...... Prefeitura Municipal

Prazo:.....ccceeee..... medicOes bimestrais, em carater permanente
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PA04 - Programa de qualidade da dgua consumida

a)

b)

Regularizacdo da periodicidade de analises de qualidade da agua nos SAC/SAI do municipio

A Portaria 518/04 do Ministério da Saude estabelece a frequéncia minima de amostragem para o
controle da qualidade da dgua em solugdes alternativas (SAC/SAI). Ha necessidade de se
aumentar o numero mensal de amostragens, de forma a se adequar a Portaria.

Esta acdo deve ser executada pela Prefeitura Municipal e deve atender as metas propostas do
indicador 1A02.

Responsavel:...... Prefeitura Municipal

Prazo:.....ccceeee..... permanente, respeitando metas do indicador 1A02

Assegurar a clora¢do da dgua em todos os SAC/SAI

A Portaria 518/04 do Ministério da Satde exige que toda a agua distribuida por sistemas ou
solucdes coletivas passe por um processo de desinfeccdo. O processo de desinfeccdo mais
difundido no Brasil consiste na cloragdo, inclusive para sistemas de pequeno porte.

Responsavel....... Prefeitura Municipal
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PAOQ5 - Programa de qualidade do abastecimento de dgua

a) Substituicdo de tubulagdo com didmetro insuficiente

O crescimento populacional do municipio aumenta a vazdo demandada pelo Sistema de
Abastecimento de Agua. Com o aumento da vaz3o, parte da tubulacdo existente hoje se torna
obsoleta, devido ao diametro insuficiente. Este fato prejudica o funcionamento adequado do
sistema de abastecimento, aumentando o risco de estouro de tubulagdes caso se aumente a
pressdo, inviabilizando o aumento da vazdo. Faz-se, portanto, necessario um trabalho de
mapeamento das tubula¢des com didmetros insuficientes e substituicdo destes trechos por
didmetros maiores.

Responsavel:...... CORSAN

Plano Municipal de Saneamento Basico do Municipio de Nonoai/RS — Consorcio Energético Foz do Chapecd

socioambiental cowsuirones sssoomoos 121



PA06 - Programa de reducdo de perdas

a) Implementagdo do Programa de Redugio de Perdas

A adocdo de um Programa de Reducdo de Perdas consiste em acdo imprescindivel para
assegurar melhoria na qualidade do servico de abastecimento de dgua e da sustentabilidade
ambiental e econdmica do sistema. Faz-se necessario diagnosticar em detalhes as causas de
perdas do Sistema de Abastecimento de Agua do municipio por meio de metodologias
especificas (balango hidrico, vazGes minimas noturnas, geofones, etc...). Uma vez diagnosticadas

as causas, faz-se uma analise critica que identifique as solugGes economicamente vidveis para
reducao de perdas do sistema.

Responsavel:...... CORSAN

Prazo:.....cccoeeennen. carater permanente
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PAQ7 - Programa de sustentabilidade econémico financeira dos servicos de abastecimento de dgua

a)

b)

Melhoria da sustentabilidade econdmica financeira do SAA

A seguranga do Sistema de Abastecimento de Agua esta também relacionada com sua
sustentabilidade financeira. Esta sustentabilidade deve ser buscada tanto com a¢des de melhoria
técnica (ex.: redugdo das perdas fisicas, maior controle sobre as perdas nao fisicas, otimizagdo do
SAA) quanto com a melhoria continua das praticas de gestao.

Responsavel:...... CORSAN

Prazo:.....cccceueunen. carater permanente

Estimulo a tarifagdo dos servigos de abastecimento de agua na zona rural

A tarifagdo de 4gua por meio da quantidade de agua consumida por cada economia, medida em
hidrometros, possui grande impacto na racionalizagao do uso da dgua e valorizagdo deste
recurso. E uma maneira de evitar desperdicios e beneficiar economicamente consumidores que
utilizam o recurso de forma racional.

A Prefeitura Municipal deve estimular a tarifacdo destes servicos entre os sistemas SAC/SAI do
municipio.
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7.5 AcgOes para Emergéncias e Contingéncias

As situagGes emergenciais que podem ameacar o abastecimento de dgua estdo relacionadas sobretudo
com paralisagdes nos sistemas de captacao, adugdo, tratamento e distribuicdo. As situagdes mais
provaveis sdo o rompimento de tubulacbes e avaria de equipamentos eletromecanicos, que ocasionam
paralisacdo tempordria dos servicos.

Tabela 3-1: A¢es de Emergéncia e Contingéncia para o Setor de Abastecimento de Agua

Problema Causa Acgoes

e comunicac¢do a populagdo
e comunicagdo as autoridades e érgaos
competentes: defesa civil, corpo de

e Avaria de equipamentos bombeiros, brigada militar,...
eletromecanicos do Sistema e controle de dgua nos reservatérios
de Abastecimento de Agua publicos

e Rompimento de adutoras ou e implementac3o de
outras tubulagdes rodizio/racionamento de agua

e Falta de dgua e Interrupgdo no fornecimento e acionamento de caminhGes-pipa para

de energia elétrica garantir fornecimento de dgua para

e  Estiagens prolongadas consumo humano, quando necessario

e AcOes de vandalismo e acionamento de geradores de

energia, quando necessario

e contato com Governos Estadual e
Federal para auxilio em casos de
situacdo de emergéncia ou de
calamidade publica

Medidas preventivas:

e aquisicdo de geradores para garantir o abastecimento dos reservatérios de dgua em caso de
paralisacdes prolongadas no fornecimento de energia elétrica

e aquisicdo de caminhdo-pipa

e recomendacdo a populacdo de instalar reservatodrios individuais nas edificagdes para assegurar
abastecimento de dgua durante periodos de paralisaces
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7.7 Programa de Investimentos

Os recursos necessarios para concretizar os investimentos previstos no PMSB estdo distribuidos ao

longo dos 20 anos de horizonte do Plano. A tabela a seguir explicita os valores a serem investidos em
cada periodo. Ndo estdo incluidos nestes valores os custos de obras que necessitam de projetos para
serem precificadas.

Investimentos Previstos

Curto prazo (até 2015)

Médio prazo (até 2021)

Longo prazo (até 2031)

Programa
Vnicpm | CORSAN | TERETS | comsaw Mniciom | CORSAN
PAO1 RS 241.000,00 R$175.500,00
PAO2 R$295.000,00™*
PAO3
PAO4 R$ 47.700,00 RS 37.800,00 RS 63.000,00
PAO5
PAO6
PAO7
RS 342.700,00 | R$ 241.000,00 R$ 37.800,00 | R$175.500,00 RS 63.000,00
Total R$ 583.700,00 R$ 213.300,00 R$ 63.000,00

148

N&o inclui os custos das agdes para melhoria do abastecimento rural de agua (PA02-d)
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8 Esgotamento Sanitdrio

8.1 Diagnostico da Situagdo Atual

A cidade de Nonoai ndo dispde de um Sistema de Esgoto Sanitdrio, a ndo ser uma rede coletora
rudimentar situada em algumas ruas da parte central que é utilizada para o langamento do esgoto
domeéstico de aproximadamente 150 residéncias, sendo estes encaminhados para uma fossa coletiva e
destas para valas de infiltracdo. Ao longo do tempo o sistema recebeu novas ligacGes de esgoto,
resultando numa carga excessiva e passando a ndo apresentar a eficiéncia desejada. O efluente é
lancado no rio Tigre.

No restante do perimetro urbano o esgotamento sanitdrio é encaminhado para fossas-sumidouro
individuais exigidas pela Prefeitura, mas normalmente construidas sem as recomendacdes das normas
técnicas. Os efluentes das fossas sdo normalmente encaminhados para a rede pluvial, que desagua no
Rio Tigre e seus afluentes.

O Sistema de Informacdo de Atencao Basica — SIAB 2010 — do Ministério da Saude publicou que o
municipio de Nonoai apresentou 3.226 familias com Sistema de Esgoto com fossa, 24 familias com
Sistema de Esgoto ligado a “Rede Geral” e 186 familias com Sistemas de Esgoto a Céu Aberto.

Analisando os numeros apresentados pelo SIAB temos no municipio de Nonoai 94% dos Sistemas de
Esgoto sdo encaminhados para Fossas e 6% para a “Rede Geral” e a céu aberto. Estes niUmeros indicam
que a grande maioria dispde, mesmo que com pouca eficiéncia, um sistema individual de tratamento de
esgoto.

O censo de 2010 apresentou 3.948 domicilios com sendo particulares ocupados, enquanto que o SIAB
visitou 3.436 familias no mesmo ano, considerando que todos os domicilios apresentem uma familia,
podemos concluir que foram levantados 88% dos domicilios particulares de Nonoai.

Tabela 8.1-I: Situagao do destino do esgoto

Destino do esgoto | N2 de familias % de familias
Fossa 3.226 94
Rede Geral 24 6

A céu aberto 186

Total 3.436 100

FONTE: SIAB 2010

Em boa parte das residéncias a Fossa é constituida por uma escavagao executada no terreno e
preenchida com pedras, onde ocorre a diluicdo e a infiltracdo no mesmo local, caracterizando um sério
problema para o Meio Ambiente. Quando o terreno nao possui boa capacidade de absor¢ao o esgoto
flui para a rede pluvial e desta para os cursos d’agua, ou até o langamento direto.

O grande problema com os sistemas individuais na cidade é com a contaminacgado do lencol freatico, que
pode afetar o abastecimento publico de dgua potavel, uma vez que seis pogos profundos encontram-se
na drea urbana.

O municipio ainda ndo tem um projeto para implantagdo de um Sistema de Tratamento de Esgoto, mas
ja reservou uma drea para este fim, que fica no prolongamento oeste da Rua Dr. Pedro Rosso, na drea
do sistema existente. Quando implantada, pela sua localizacdo, o esgoto tratado seria desaguado no rio
Tigre.
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Residencia com o banheiro externo Esgotos sendo langado no Cérrego

Diante do fato que a capta¢do do municipio é realizada em pogos profundos e a maioria estd localizada
no perimetro urbano do municipio, além do aumento da densidade e verticalizagdo das edificagbes, o
esgoto sanitario representa um problema que deve ser tratado com prioridade.

Analisando a regido central da cidade observamos que a topografia favorece a implantacdo de uma rede
coletora de esgoto totalmente por gravidade e direcionada para um ponto Unico, préximo a Cascata das
Andorinhas. Com esta condicdo eliminam-se os custos com a implantacao de EstacOes Elevatdrias e
gastos com energia elétrica.

A Figura 8.1-1 apresenta o sentido da declividade da cidade e o local onde o esgoto pode ser
encaminhado para o tratamento.

Plano Municipal de Saneamento Basico do Municipio de Nonoai/RS — Consorcio Energético Foz do Chapecd

SOCioambientalw;toni;ma:;m wssocinos 129



0| s0avioossy $3H0LINSNOY _MHCW_DC._MO_UOW

0oadeyn op zo 0oiebiaug 01019SUOD — S&/IEOUON 8P Oidjojunyy op 0diseg ojuswweaues op jedjunyy oueld

sieinn|d senSe sep 0juawWeodsa op op1IuaS :|-1°g eansi4

Eo < e e =T,

Bueqin eary
enbe.p essep <

ougwug
minBa| BIpAd A

UEISY A

s

ogdejuawneg

EOUPIH 9PSY wier

W 0l enugispinbe - euawily
SIBUCIEJIGEH Sepepiun ‘
IBOUON 8PeS g

epuebe

/ S g
~_ ﬁ Fy ™
3 eaniny eaed 103911Q

eld ou oj}sinaid [e207

s 0 7 %

eyuliopuy
%mu ejeasen




8.2 Prognéstico

8.2.1 Consideragdes Gerais

Os sistemas de esgoto presentes no municipio sdo unicamente sistemas individuais. Embora a Prefeitura
Municipal esteja estabelecendo regras rigidas de instalacdo de sistemas de fossa séptica seguida de
filtro anaerébio para as novas edifica¢Oes, é muito dificil fiscalizar e garantir o bom funcionamento deste
tipo de sistema em areas com crescente densidade populacional, tendendo a diminuir o espaco
disponivel para a instala¢do de sistemas individuais de esgoto, inviabilizando a adogdo de fossas sépticas
como solucdo adequada nestas situacdes.

O prognéstico do setor de esgoto estd, portanto, relacionado com a adogdo progressiva de sistemas de
coleta e de tratamento de esgotos nas areas urbanas e depende diretamente das vazdes de dgua
consumidas. Usualmente, considera-se que a vazao de esgoto representa em torno de 85% da vazao de
agua consumida. Adicionalmente, ha de se considerar também as infiltragdes que ocorrem nas
tubulagdes, estando diretamente relacionadas com o comprimento da rede de coleta, e que acabam por
aumentar o volume de esgoto. De forma simplificada, considerou-se que a vazao de esgotos
corresponde a 100% da vazao de 4gua, ou seja, que a parcela perdida com o coeficiente de retorno
fosse compensada com o acréscimo da vazdo de infiltracdo. Na tabela abaixo é apresentado os volumes
diarios de esgoto gerado. Atendendo solicitacdo da CORSAN, alterou-se o horizonte de projecdo de
populagdo para o sistema de esgoto sanitadrio de 20 para 30 anos, adotando-se a mesma taxa de
crescimento populacional urbano.

Tabela 8.2-1: Projecdo de Vazao de Esgoto

ANO Populagdo | Volume Diario de Esgoto ANO Populagdo | Volume Diario de Esgoto
Urbana (m3/dia) Urbana (m3/dia)
2026 9.525 1143
2011 9.093 1091 2027 9.555 1147
2012 9.121 1095 2028 9.584 1150
2013 9.150 1098 2029 9.614 1154
2014 9.178 1101 2030 9.644 1157
2015 9.206 1105 2031 9.674 1161
2016 9.235 1108 2032 9.704 1164
2017 9.264 1112 2033 9.734 1168
2018 9.292 1115 2034 9.764 1172
2019 9.321 1119 2035 9.794 1175
2020 9.350 1122 2036 9.825 1179
2021 9.379 1125 2037 9.855 1183
2022 9.408 1129 2038 9.886 1186
2023 9.437 1132 2039 9.916 1190
2024 9.466 1136 2040 9.947 1194
2025 9.496 1139 2041 9.978 1197

Apds o tratamento do esgoto, faz-se necessario lancar o volume tratado em curso d'dgua que apresente
condicGes favoraveis para agir como corpo receptor, tendo-se realizado estudo simplificado de diluicdo
para avaliar os locais mais vidveis de lancamento do esgoto tratado, considerando o crescimento
populacional previsto para os proximos 30 anos.

Para o lancamento do esgoto tratado o rio Tigre apresenta boas condices de diluicdo, conforme o
Estudo do Corpo Receptor Simplificado.
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8.2.2 Estudo do Corpo Receptor

Tendo em vista a implantacdo de um sistema de esgotamento sanitdrio para a cidade de Nonoai
composto da rede coletora e sistema de tratamento foi realizada também a analise das condi¢bes de
destinacdo final dos efluentes tratados através de um estudo de corpo receptor simplificado.

A andlise foi realizada através das condicdes de mistura (estudo de diluicdo) dos efluentes tratados e as
aguas dos corpos d’aguas disponiveis junto ao perimetro da cidade para a disposicao final.

Como neste estudo estamos partindo dos quantitativos e condi¢des dos efluentes tratados, além de
uma previsao de localizacdo das bacias sanitarias e da prépria ETE, serd entdo estimada a area
necessaria da bacia de contribuicdo (que resultara na vazdo necessdria do rio para diluicdo) e por
conseguinte a distancia deste ponto da rede hidrografica até o perimetro urbano do municipio, junto a
pontos estratégicos para a ETE.

E fundamental termos o conhecimento que se trata de um estudo preliminar devendo o mesmo ser
detalhado dentro do projeto executivo do sistema de esgoto sanitdrio, com uma caracteriza¢do da
gualidade da agua das bacias e seus interferentes, assim como o estabelecimento de menores faixas de
incertezas das varidveis analisadas.

Contudo, sera avaliada a capacidade de assimilacao dos despejos organicos pelos rios, determinando as
distancias minimas de langcamento onde o corpo hidrico possa suportar, sendo aceitdvel e ndo
prejudicial a sua qualidade, estabelecida pelo limite da legislacao.

8.2.2.1 Modelagem da Mistura Rio - Esgoto

Para a analise das condi¢gGes de mistura no corpo receptor foram utilizados os dados de geracdo de
esgoto do progndstico.

Para a modelagem da mistura no corpo receptor utilizamos o balango de massa (carga de DBO),
computando-se as entradas e saidas do sistema no ponto de mistura, de forma estacionaria.

Assim, temos para o cdlculo da DBO; apds a mistura com o esgoto tratado a seguinte equagéo:

DBO;s da mistura:

DBOS, = (0..DBO,. +Q,.DBO,)
0, +0,
onde:
Qr = vazdo do rio a montante do langamento dos despejos (m3/s)
Qe = vazdo de esgotos (m3/s)
DBO5, = concentracdo de DBOs, no ponto de mistura (mg/l)
DBO, = concentragdo de DBOsdo rio (mg/l)
DBO. = concentragdo de DBOsdo esgoto (mg/I)

O valor de DBOs é obtido através de média ponderada entre as vazdes e as demandas bioquimicas de
oxigénio do rio e dos esgotos.

8.2.2.2 Obtencdo dos Dados de Entrada

Sdo os seguintes os dados de entrada necessarios para a utilizacdo da equagdes de dilui¢do:
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e vazdo dorio, a montante do lancamento (Qr): parametro a ser determinado em fungao da area da
bacia de contribuicdo no ponto de lancamento.

e vazdo de esgotos (Qe): vazdo média de esgotos sanitarios

e DBOS5 no rio, a montante do langamento (DBOr): adotou-se o valor de 2 mg/l como condig&o de rio
limpo, uma vez que o municipio situa-se em regidoes de nascentes.

e DBOs do esgoto (DBOe): foi adotada uma eficiéncia de 90% de remocao de carga organica.

A vazdo do rio sera obtida especificamente através da drea de contribuicdo até o ponto de langamento
determinado em fung¢do das vazdes minimas anuais especificas (q esp. 95%) determinadas para a regido
conforme DRH/Sema (2007/2008) nos mapas de disponibilidade hidrica superficial do Rio Grande do Sul.
O produto desta vaz3o especifica (q) em |/s.km? pela drea da bacia nos fornece a vazdo minima anual
para o rio (Q95%). Assim, Qr=AD . qesp95%, onde AD = area de drenagem (km?)

Para o caso em estudo, a DBO5o (concentragdo de DBOS5, no ponto de mistura), devera obedecer a
resolucdo Conama 357 para rios classe 2 que preconiza um limite de 5 mg/l. Somente em estudo mais
detalhado compondo-se curvas de deplecdo de OD poderad ser ultrapassado o limite de DBO se for
mantido o limite de OD de 5 mg/I.

Desta forma, a varidvel a ser determinada situa-se em ambos os fatores da equacdo, onde através de
iteracdo buscamos o valor da area de contribuicdao capaz de diluir os efluentes tratados ndao
ultrapassando o limite de DBO na mistura do rio-esgoto e utilizando a sua capacidade suporte de carga
no ponto de langcamento.

Resumidamente temos:

a) Qr:adeterminar em funcdo da area de drenagem e vazdes minimas anuais especificas - gesp
95% ( intervalo entre 1,66 a 2,83 |/s.km? com média de 2,25 |/s.km?);
b) Qe:vazdao média de esgoto sanitario;
e Populagdo final = 9.978 pessoas (2041)
e Percapta: 120 I/hab.dia
e Coeficiente retorno = 1,0 ( considerando 0,2 de infiltracdo e 0,8 de esgotos sanitarios)
° Qe =13,851/s
c) DBOr=2mg/l;
d) DBOe = eficiéncia de 90% de remogao de carga organica;
e DBO esgoto bruto =300 mg/I
e Eficiéncia de remoc¢do = 90% (tratamento de esgoto a nivel secundario)
e DBOe =300 mg/lx 0,1=30mg/l
e DBOo= 5 mg/I (limite Conama 357 — classe 2);

Como resultado da iteracdao da equacgao de balango de massa de DBO no ponto de mistura
temos que :

DBOS, < (0..DBO. +0..DBO.,)
0, +0,

5 (4D2.25.2+1385.30)
AD.2,25+13,85

Substituindo:

Resulta uma area de drenagem de no minimo 51 km? com vaz3o do rio (Qr) de 114,75 |/s para
gue seja atingido o limite de 5 mg/l de DBO5 no ponto de mistura.
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8.2.2.3 Avaliagao das alternativas de langcamento nos cursos d’agua junto ao municipio

Conforme os resultados obtidos na modelagem, temos que serd necessario uma vazao de rio de 114,75
I/s que segundo as vazdes minimas especificas para a regido estudo (Qesp 95% = 2,25 |/s.km?) resulta
em uma area de drenagem de 51 km?2.

Procedeu-se uma operacdo cartografica de localizacdo de ponto de lancamento que possua uma darea de
drenagem no minimo do tamanho adequado a dilui¢do.

Como resultado temos a localiza¢do da alternativa de ponto de langamento na rede de drenagem
apresentada na Figura 8.2-1. Como podemos ver o rio Tigre passa junto ao limite oeste do municipio
sendo que possui uma grande area de contribuicdo e vazoes suficientes para a diluicdo.

As caracteristicas desta alternativa sdo as seguintes:

Rio: Tigre
Area de drenagem = 66,20 km?
Vazdo minima anual (Q95%): 148,9 /s

Distancia do perimetro urbano: contiguo ao perimetro urbano — lado oeste.
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Figura 8.2-1: Alternativa de ponto de langamento dos efluentes tratados para o municipio de Nonoai em
atendimento ao estudo de corpo receptor.
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Figura 8.2-1l: Vaz6es Minimas Anuais Especificas do Estado do Rio Grande do Sul
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8.3 Objetivos e Metas

Em consonancia com os principios fundamentais e diretrizes estabelecidas pela Politica Nacional de
Saneamento Basico (Lei 11.445/2007), foram estabelecidos um Objetivo Geral e Objetivos Setoriais
Especificos para o setor de Esgotamento Sanitario.

8.3.1 Objetivo Geral

“Universaliza¢dao do acesso a sistemas individuais ou coletivos de manejo de efluentes que
assegurem a saude publica e a salubridade ambiental.”

8.3.2 Objetivos Setoriais Especificos

Para a consolidagdo dos Objetivos Gerais, foram adotados Objetivos Setoriais Especificos que irdo balizar
as acOes a serem tomadas. Cada Objetivo Setorial Especifico faz parte de um dos setores de saneamento
basico, a cada objetivo sendo atribuido um cddigo que informa o setor ao qual se refere. No caso do
setor de Esgotamento Sanitdrio, o cddigo consiste na letra “E”.

Os Objetivos Setoriais Especificos para o setor de Esgotamento Sanitario encontram-se listados a seguir:

E1) Garantir a universalizagdo do acesso a redes de coleta seguidas de tratamento de esgotos ou a
sistemas individuais tecnicamente adequados.

E2) Promover tratamento e disposi¢do final adequada a 100% do esgoto coletado pelas redes
coletoras.

E3) Garantir a salubridade ambiental, atendendo a um padrdao minimo de eficiéncia nas estagées de
tratamento de efluentes.

E4) Estabelecer o equilibrio econémico e financeiro, garantindo a sustentabilidade econémica dos
servicos de coleta e de tratamento de esgotos.

8.3.3 Indicadores Selecionados

Para monitorar a evolug¢do dos Objetivos Setoriais Especificos, foram estabelecidos indicadores e,
sempre que possivel, indicadores constantes no Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento
(SNIS), uma vez que a atualizacdo anual do SNIS é condicdo necessaria para ter prioridade e acesso aos
recursos federais destinados ao saneamento ambiental. Os indicadores selecionados para o setor de
Esgotamento Sanitario encontram-se listados a seguir:

e |EO1 - indice Urbano de Adequacdo de Sistemas de Esgoto: Este indicador n3o faz parte do rol
de indicadores do SNIS e deve ser monitorado pela Prefeitura Municipal, em conjunto com a
CORSAN. A adequacdo do sistema de esgoto varia segundo a localizacdo da edificacdo: em
logradouros atendidos por rede de coleta de esgoto, o sistema considerado adequado consiste
na ligacao com a rede de coleta. Em logradouros ndo atendidos por rede coletora, o sistema
adequado deve ser um sistema composto, no minimo, por fossa séptica seguida de pds-
tratamento (ex.: filtro anaerdbio) e sistema adequado de disposic¢ao final (ex.: sumidouro ou
valas de infiltragcdo). Os parametros técnicos de avalia¢cdo dos sistemas individuais de esgoto
devem ser os sistemas normatizados pelas normas ABNT NBR 7.229/93 e ABNT NBR 13.969/97.
Em logradouros nao atendidos pela rede coletora, a responsabilidade sobre o levantamento das
informacdes sera da Prefeitura Municipal, utilizando-se dos servigos realizados pelos Agentes de
Saude.
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IE02 — indice Rural de Adequacdo de Sistemas de Esgoto: Este indicador n3o faz parte do rol de
indicadores do SNIS e deve ser monitorado pela Prefeitura. Pelo fato da maior parte das
residéncias rurais ser equipada com sistema individual de esgoto, este indicador visa avaliar a
adequacdo deste tipo de sistema. Esta avaliacdo sera feita pelos Agentes de Saude do municipio,
gue durante a visita periddica as residéncias rurais, deverao coletar informagdes sobre os
sistemas individuais para avaliar sua adequacdo. O levantamento de dados realizado pelos
Agentes de Saude permitira avaliar o percentual de populagdo rural que é atendido por sistemas
tecnicamente adequados, identificando regides criticas que necessitam de maior atencdo e
intervencdes do poder publico. Os sistemas considerados adequados devem enquadrar-se na
norma ABNT NBR 7.229/93 e ABNT NBR 13.969/97, que estabelece os critérios técnicos de
dimensionamento e operacao de fossas sépticas e pds-tratamento.

1016 — indice de Tratamento de Esgoto: Este indicador faz parte do rol de indicadores do SNIS e
deve ser monitorado pela CORSAN. Toda a rede de coleta de esgoto deve ser ligada a uma
Estagdo de Tratamento de Efluentes (ETE), visando tratar os esgotos coletados para diminuir seu
potencial poluidor. Este indice serd de 100% quando todo o esgoto coletado pelas redes for
direcionado para ETEs.

IEO3 — Eficiéncia da Estagao de Tratamento de Esgoto: Este indicador ndo faz parte do rol de
indicadores do SNIS e deve ser monitorado pela CORSAN. O monitoramento deste indicador visa
garantir que um tratamento adequado estd sendo aplicado ao esgoto coletado.

1012 — Indicador de Desempenho Financeiro: Este indicador faz parte do rol de indicadores do
SNIS e deve ser monitorado pela CORSAN. E um indicador conjunto dos sistemas de dgua e
esgoto e estabelece a relagdo entre o volume de recursos arrecadados (receitas) e o volume de
recursos gastos (despesas). indices inferiores a 100% indicam que o sistema gasta mais do que
arrecada. Quando o indice ultrapassa 100%, a arrecadac¢do é maior do que as despesas,
indicando que o sistema é economicamente sustentavel.

Plano Municipal de Saneamento Basico do Municipio de Nonoai/RS — Consorcio Energético Foz do Chapecd

socioambiental cousurones associoos 138



S0AavIJ0SS

6El

$340LINSNOD _@“_.CQ_ﬁ_ wl @O_UOW

028deyn op zo4 0olppbisuz 01210SU0D — S&/IBOUON 8P OIdIoIunyy Op 02Iseg ojuswesues ap [edidiunyy oueld

50310495 SO WL0D S1V30,], SVSadsa(q 73 2 9 s0AR2Iq0 s DIOYUON OJi9uell 0108s53/endy
"eWD]SIS Op eJlddueuly oyuadwasaq | (SINS) ZTol ’
(vppi1iodxg vnby + 010657 + pNbY) DI2.41(J [PUCIIDLIAQ DI12IDY SpepIlIGeIusISNS € Bd1pU| ap JopesIpu] 0B1599
(NVd34) [pIuaIquiy 03UaWDIdUIIIT 3P 0SS3I0U4 Op SSIULUOIIPUO)D SDP OJUIWIPUIID OP WD ‘S21UaNLJI "€3 0A113[GO O DIOUON (NVS¥02) (jediunw)
ap ojuawnlup| biod [pIUSIGUID 0PRID|SIB3| pjad soppindilss so43aWPIpd SOP %00T P 0IUIWIPUILY "J13 ep elOURIDIS B P3N ep m_w”w_u_h_ €031
Z3 oni3a3lqo o paojuon
‘opejed} 010353 ap
0pDp32]0) 03065 ap awnjo *
pPI2199 93 3 q2p 194 0303s3 ap apepnuenb e s ojuaweles] | (SINS) 91Ol
OpPDIDALL 030DSH op aunjo A 0pe3sj0d 010853 ap apepiauenb | ap adipu
9J1ud oede|aJ e edIpu|
I3 0A133[gO O PJOJUOIN
‘ednyiagaad ep ajuaradwod
oe3d.40 Jod sopenoude o 010359 ap
SOPEILIOISIA 39S WIAP SBWISIS | Sewailsls ap
o1diprunpyy op pany opvindo
1GOIUR 0P IDATY 0RD] d $91573 ‘|esnJ oedendod e oedenbapy (jediounw)
oponbapy 014p31UDS 0300 2p DWISIS WLOD DPIPUSIY DNy opSvindod 313Ua sopenbape a3uaWedIUI3] ap ¢03l 010853
(stenpiaiput sa@3n|os opuinjaul) | [eny 3d1pu|
010359 9p OjusWEelRI] 3P
SEW]SIS 9p BINISCOI B IPIN
13 0n133[qO 0 pJojiuopy
‘eJnyiagaad ep ajuaradwod
oe3.40 Jod sopenaosde o 010359 9p
SOPEIIOISIA J9S WIABP SBWDISIS | SBWISIS ap
o] Spind
ONEoTURA OP DUDG-L(] 9RIDINC0d $9153 ‘eueq.n oedeindod e oedenbapy (jediorunu)
oponbapy 01.4p21UDS 03005 ap DWISIS ULOI DPIPUIIY DUDQG.L[] opIvindod 211us sopenbape ajuawieauda) | ap ouequn T03I
(stenpiaipul s905n|os opuinjaut) 21puy|
010359 9p OjuUdWEelRI] 3P
SeW?1SIS p IN1ISGOD B SP3IAN
VININYOAL oyJ1¥ds3a o1nlLiL 051a0d [N EN

SOpeuoId3]as Salopedipu| ap oedeay :|-£'8 0ipeny




8.3.4 Historico de Indicadores do SNIS

O Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento é um banco de dados do Governo Federal e estd
ligado diretamente ao Ministério das Cidades. Este sistema reune informacdes sobre os servicos de agua
e esgoto nos municipios brasileiros e coleta dados desde 1995. A partir do ano de 2002 passaram a ser
coletados igualmente dados sobre residuos sélidos. As informacdes sao solicitadas aos municipios
anualmente e os indicadores calculados sdo disponibilizadas no site http://www.snis.gov.br.

Verifica-se que, referente ao municipio de Nonoai, a CORSAN tem enviado as informacgdes relativas aos
servicos de dgua desde o ano de 2003. Quanto aos servicos de esgoto, por serem estes inexistentes no
municipio, ndo ha ainda histérico disponivel. Foram adotados, no entanto, dois indicadores de
esgotamento sanitario presentes no SNIS.

A Tabela 8.3-1 mostra o histdrico dos indicadores de Esgotamento Sanitério integrantes do SNIS
adotados no Plano de Saneamento.

Tabela 8.3-I: Histérico dos indicadores integrantes do SNIS

Indicador (SNIS) Periodo
SETOR
Cddigo Descrigdo 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009
Esgoto 1016 indice de Tratamento de Esgoto
Conjunto 1012 Indicador de Desempenho | ;¢ /| 96 3| 766 | 81,9 | 78,8 | 91,1 | 103,9
Agua/Esgoto Financeiro
Fonte: SNIS

8.3.5 Metas Estabelecidas

A partir dos valores histéricos de indicadores do SNIS e do panorama de saneamento estabelecido no
diagndstico, faz-se necessaria a adog¢ao de metas para alcancar progressivamente a universalizacdo dos
servicos de saneamento, conforme estabelecido pela Politica Nacional de Saneamento Basico (Lei
Federal 11.445/07). O Quadro 8.3-ll apresenta um resumo dos Objetivos Gerais, Objetivos Setoriais
Especificos e dos indicadores do setor de Esgotamento Sanitario, bem como de sua inter-relagdo. Jd o
Quadro 8.3-1ll apresenta as metas adotadas para cada indicador no horizonte do Plano (20 anos).
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8.4 Programas, Projetos e A¢oes

As acgGes referentes ao tema “Esgotamento Sanitario”, propostas para que se concretizem os objetivos
do PMSB, estdo divididas em cinco programas:

e PEO1 - Programa de implantacdo da rede de coleta e tratamento de esgotos

e PEO2 - Programa de adequagdo de sistemas individuais de esgoto na zona urbana

e PEO3 - Programa de adequacdo de sistemas individuais de esgoto na zona rural

e PEO4 - Programa de monitoramento dos sistemas individuais e coletivos de esgotamento
sanitario

e PEOS5 - Programa de sustentabilidade econdmico-financeira
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PEO1 - Programa de implantacao da rede de coleta e tratamento de esgotos

a)

b)

d)

Projeto de Sistema de Esgotamento Sanitario (SES)

Atualmente o municipio conta unicamente com solug¢des individuais de tratamento de
destinacdo final de esgoto sanitdrio. Esta acdo consiste na contratacdo de um estudo de
concepgdo e projeto de um Sistema de Esgotamento Sanitario (SES) para a area urbana do
municipio, composto por rede de coleta de esgoto e Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE).

Responsavel:...... CORSAN, a ser viabilizado através de convénio com a UHE Foz do Chapecd,
visando atender condicionante da Licenca de Operacdo (LO) do IBAMA.

Prazo:....ccceccoe.... 2012 -2013

Definicdo das etapas de implantag¢do/ financiamento/ licitagdo

Esta agdao contempla os aspectos burocraticos da implantagdo do SES no municipio. Devem ser
definidas as etapas de implantacdo do sistema (com defini¢cdo de logradouros contemplados em
cada etapa), o modo de financiamento das obras e o processo de licitacdo para escolha da
empreiteira que realizard o servico.

Responsavel:...... CORSAN
Prazo:....ccceeueens 2014 - 2015

Implantagao da 12 etapa do SES

Esta acdo consiste nas obras fisicas de implantacdo da rede de coleta de esgoto nos logradouros
contemplados pela primeira etapa do projeto, em conjunto com a implantacdo da ETE.

Responsavel:...... CORSAN
Prazo:.......c......... a partir de 2016

Implantagdo da 22 etapa do SES

Esta acdo consiste nas obras fisicas de implantacdo das etapas remanescentes da rede de coleta
de esgoto nos logradouros ndao contemplados pela primeira etapa do projeto.

Responsavel:...... CORSAN

Prazo:.....ccceeee..... a partir de 2022
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PEO2 - Programa de adequacao de sistemas individuais de esgoto na zona urbana

a)

b)

c)

d)

e)

Capacitacdo de agentes de saude

A capacitacdo de agentes de salde proposta tem o objetivo de aproveitar as visitas realizadas
por estes profissionais as residéncias do municipio (para levantamento anual das informacdes do
SIAB) para detalhar melhor as condigGes sanitdrias observadas. Este levantamento de
informacdes resultard em um diagndstico preciso das solu¢Ges de esgotamento sanitario
adotadas na zona urbana. Em residéncias atendidas pela futura rede de coleta de esgoto, os
agentes de saude poderdo verificar se ha ligacdo com a rede. Nas residéncias ndo atendidas pela
rede de coleta de esgoto sera avaliado o grau de adequacao das solugdes individuais de
esgotamento sanitdrio do municipio.

Responsavel:...... Prefeitura Municipal

Diagndstico de esgotamento sanitario

Esta acdo consiste na consolidacdo e tratamento dos dados levantados pelos agentes de saude,
resultando em um diagndstico detalhado do esgotamento sanitario de cada residéncia.

O diagndstico sera realizado anualmente, sendo os dados do ano anterior trabalhados até o més
de margo do ano seguinte.

Responsavel:...... Prefeitura Municipal

Prazo:....cccceeee..... atualizacao anual

Adequacao dos sistemas de esgotamento sanitario

A consideragdo da viabilidade técnica e econdmica impede que a totalidade das edifica¢des da
zona urbana do municipio sejam atendidas pelo SES. As edificagdes ndo contempladas, tanto na
primeira quanto na segunda etapa de implanta¢do, devem apresentar a solu¢do individual de
esgotamento sanitdrio tecnicamente adequada. Esta acdo consiste na adequacao técnica deste
tipo de sistema, de responsabilidade dos usuarios.

Responsavel....... Municipe

Prazo:....cccceeeeeeee permanente

Acompanhamento periddico da implantagao das melhorias

Esta acdo consiste na fiscalizagdo e exigéncia de adequacao técnica dos sistemas individuais de
esgotamento sanitdrio nas edificacdes ndo atendidas pelo SES.

Responsavel:...... Prefeitura Municipal

Prazo:.....ccceueu... carater permanente

Implantagdo de fiscalizacdo da limpeza periddica das fossas sépticas

O bom funcionamento de sistemas individuais de esgotamento sanitario, notadamente dos
sistemas de fossa séptica, depende diretamente de sua manutencao e limpeza periddica, sendo
necessario o controle sobre a limpeza periddica destes sistemas.
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f)

Responsavel:...... Prefeitura Municipal

Prazo:.....cccceeennn. carater permanente

Adequacao da destinagao final do lodo de fossas sépticas

O lodo retirado e sistemas individuais de esgotamento sanitario e, futuramente, da ETE, deve ter
uma destinacao final adequada. Faz-se necessdrio exigir uma licenca ambiental de destinacao
final de lodo das empresas de limpa-fossa atuantes no municipio ou licenciar uma alternativa
para a destinacao final do lodo no préprio municipio.

Responsavel:...... Prefeitura Municipal

Prazo:................. Permanente
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PEO3 - Programa de adequacao de sistemas individuais de esgoto na zona rural

a)

b)

d)

e)

f)

Capacitacdo de agentes de saude

A capacitacdo de agentes de salde proposta tem o objetivo de aproveitar as visitas realizadas
por estes profissionais as residéncias do municipio (para levantamento anual das informacdes do
SIAB) para detalhar melhor as condigGes sanitdrias observadas. Este levantamento de
informacdes resultard em um diagndstico preciso das solucdes de esgotamento sanitario
adotadas na zona rural.

Diagndstico de esgotamento sanitario

Esta acdo consiste na consolidagao e tratamento dos dados levantados pelos agentes de saude,
resultando em um diagndstico detalhado do esgotamento sanitdrio de cada residéncia.

Este diagndstico sera realizado anualmente, sendo os dados do ano anterior trabalhados até o
més de margo do ano seguinte.

Responsavel....... Prefeitura Municipal

Prazo:.....cccceee..... Atualizacado anual

Adequacao dos sistemas de esgotamento sanitario

A baixa densidade populacional torna economicamente inviavel a implementacdo de redes de
coleta de esgoto na zona rural do municipio. As edificacGes rurais devem, portanto, apresentar
uma solucdo individual de esgotamento sanitdrio tecnicamente adequada. Esta a¢do consiste na
adequacao técnica deste tipo de sistema, de responsabilidade dos usudrios de cada sistema.

Responsavel:...... Municipe

Prazo:....cccceco.. Permanente

Acompanhamento periddico da implanta¢ao das melhorias

Esta acdo consiste na fiscalizacdo e exigéncia de adequacdo técnica dos sistemas individuais de
esgotamento sanitdrio nas edificagcbes da zona rural do municipio.

Responsavel:...... Prefeitura Municipal

Prazo:.....ccccuun..... Permanente

Implantagao de fiscaliza¢ao da limpeza periddica das fossas sépticas

O bom funcionamento de sistemas individuais de esgotamento sanitdrio, notadamente dos
sistemas de fossa séptica, depende diretamente de sua manutencdo e limpeza periddicas, sendo
necessario o controle sobre a limpeza periddica destes sistemas.

Responsavel:...... Prefeitura Municipal

Prazo:.....ccccu...... Permanente

Adequacao da destinagao final do lodo de fossas sépticas

Plano Municipal de Saneamento Basico do Municipio de Nonoai/RS — Consorcio Energético Foz do Chapecd

socioambientalcousurones associoos 146



O lodo retirado de sistemas individuais de esgotamento sanitario deve ter uma destinacao final
adequada. Faz-se necessario exigir uma licenca ambiental de destinacdo final de lodo das
empresas de limpa-fossa atuantes no municipio ou licenciar uma alternativa para a destinacao
final do lodo no préprio municipio.

Responsavel....... Prefeitura Municipal

Prazo:.....ccccuu...... Permanente
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PEO4 - Programa de monitoramento dos sistemas individuais e coletivos de esgotamento sanitario

a)

b)

Acompanhamento pelos agentes de saide sobre o nimero de ligacdes de esgoto ao SES
implantado (zona urbana)

Esta acdo é uma complementacdo da acdo prevista no “Programa de adequacao dos sistemas
individuais de esgoto na Zona Urbana” (PE02-C), que objetiva aqui o levantamento das
edificacGes que ligaram o seu esgoto na rede publica.

Responsavel:...... Prefeitura Municipal

Prazo:......c.......... Permanente

Acompanhamento da eficiéncia da Estagdo de Tratamento de Esgotos (ETE)

O objetivo principal de uma Estacdo de Tratamento de Esgotos (ETE) é a diminuicdo do potencial
poluidor do efluente, notadamente de sua carga organica. Esta diminuigdao permite que o
efluente tratado seja lancado em um corpo receptor sem causar grandes altera¢des em sua
funcdo ecoldgica. Os resultados do monitoramento periddico devem ser enviados pela CORSAN
a Prefeitura Municipal. Também deverd ser avaliado se as condicionantes do Licenciamento
Ambiental (FEPAN) vem sendo cumpridas;

Responsavel:...... CORSAN

Prazo:.....ccccouenn.. permanente
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PEQ5S - Programa de sustentabilidade econémico-financeira

a)

b)

c)

Implantacgdo de rede coletora de esgoto nas ruas que apontem uma densidade populacional
minima
Com o objetivo de prezar pela sustentabilidade econémico-financeira do SES, faz-se necessario

levar em consideracdo parametros minimos de densidade populacional quando da definicdo dos
logradouros contemplados nas etapas de implantacdo do sistema, conforme PEO1-b.

Responsavel:...... CORSAN

Otimizag¢ao do SES

A operagdo e manutengao do SES deve ser continuamente aperfeicoada e otimizada, conforme
as melhores praticas adotadas no setor de saneamento no Pais. O investimento na otimizagdo do
sistema tende a melhorar sua sustentabilidade econdmico-financeira.

Responsavel:...... CORSAN

Prazo:....cccccveeeeeee permanente

Melhorar o controle sobre as perdas nao fisicas de agua

Os sistemas de abastecimento de dgua e de esgotamento sanitario estao diretamente
relacionados, uma vez que a dgua consumida corresponde ao esgoto gerado em cada economia.
A sustentabilidade econémico-financeira do sistema de esgoto depende, portanto, da
sustentabilidade econémico-financeira do Sistema de Abastecimento de Agua. A correta
medi¢do do consumo de dgua das economias evita a sub-medicdo de dgua, diminuindo as
perdas nao fisicas de agua e permitindo uma melhor cobranga do real volume de esgoto gerado
em cada economia.

Responsavel:...... CORSAN

Prazo:....cccccveeeeee permanente
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8.5 AcgOes para Emergéncias e Contingéncias

Atualmente, o municipio conta apenas com solugdes individuais de esgotamento sanitdrio, de forma
gue as ocorréncias mais comuns tratam-se de entupimento destes sistemas. Estas ocorréncias sdo
facilmente resolvidas com o auxilio de caminhdes limpa-fossa e orientacdo sobre a correta manutencao

destes sistemas.

Com a construgdo da rede de coleta de esgotos e Esta¢do de Tratamento de Esgotos (ETE) prevista para
0s proximos anos, novos riscos de situacdes de emergéncia surgem, devido a maior complexidade
destes sistemas. As situacdes emergenciais que podem ameacar o Sistema de Esgoto Sanitario estao
relacionadas sobretudo com o entupimento de tubulagdes, avaria de equipamentos eletromecanicos
(como estacGes elevatodrias) e extravasamento de esgoto.

Tabela 8.5-1: Ag6es de Emergéncia e Contingéncia para o Setor de Esgotamento Sanitario

Problema

Causa

Agoes

e Extravasamento de
esgoto

Avaria de equipamentos
eletromecanicos do Sistema
de Esgotamento Sanitario
Rompimento de tubulagGes
da rede de coleta de esgoto
Interrupgdo no
fornecimento de energia
elétrica (paralisacdo das
estacGes elevatorias)
Obstrugdo da rede por
deposicdo de residuos
Ligacdo pluvial na rede de
esgotos, excedendo a vazao
de projeto

Acgdes de vandalismo

comunicagdo as autoridades e
orgdos competentes: defesa civil,
corpo de bombeiros, brigada
militar, etc

sinalizar e isolar dreas de
vazamento

acionamento de caminhdes
limpa-fossa para recolher o
esgoto extravasado, quando
necessario

acionamento de geradores de
energia, quando necessario

e Paralisacdo da ETE

Avaria de equipamentos
eletromecanicos da Estagao
de Tratamento de Esgotos
Rompimento de tubulagGes
da Estagdo de Tratamento
de Esgotos

Interrupgdo no
fornecimento de energia
elétrica

Acdes de vandalismo

comunicagdo as autoridades e
orgdos competentes: defesa civil,
corpo de bombeiros, brigada
militar,...

acionamento de caminhdes
limpa-fossa para recolher o
esgoto extravasado, quando
necessario

acionamento de geradores de
energia, quando necessario

Medidas preventivas:

e instalar tanque de acumulagao de esgoto extravasado

e aquisicdo de caminhdo limpa-fossa para coleta de esgoto extravasado

e orientar a populagdo a ndo ligar a rede pluvial na tubulagao de esgoto
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