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Projeto de Drenagem

Prefeitura Municipal de Nonoai — RS
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DADOS GERAIS DA OBRA:
Objeto: Projeto de drenagem.
Municipio: Nonoai / RS
Extensdo: 138,74 metros

Area total: 433705 m?

Proprietario: Municipio de Nonoai — RS

1. APRESENTAGAO

A empresa Transpor Infraestrutura apresenta o VOLUME 1 —
RELATORIO DE PROJETO, referente a “Elaboracdo de Projeto Executivo de
Drenagem’, para implantagdo de drenagem nas ruas Marechal Floriano
Peixoto e Dr Pedro Roso, no municipio de Nonodai, Rio Grande do Sul. O

projeto & composto pelos seguintes volumes:

Volume 01 Relatério de projeto, contendo estudos, projetos e

especificagdes técnicas;
Volume 02: Plantas;
Volume 03: Orgamento de obras e cronograma,

Este documento € o resultado de extensos estudos, planejamento
cuidadoso e a aplicagcdo de principios de engenharia para a melhoria
da infraestrutura do municipio. O presente relatorio de projeto tem por
objetivo discriminar e orientar os servicos, materiais e especificacoes
técnicas a serem empregadas Nna execucdo da obra. Do mesmo modo

que complementa e esclarece informacgdes contidas nas pranchas,
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planilhas e documentos, trazendo o embasamento para as tomadas de

decisdes gue compuseram este projeto.

A drenagem desempenha um papel crucial na infraestrutura das

cidades.

Controle de Enchentes - A macrodrenagem & essencial para
controlar inundagdes em dreas urbanas, especialmente durante
eventos de chuvas intensas. Sistemas de canalizagdo, canais e
reservatorios de dgua sdo projetados para capturar e direcionar
grandes volumes de dagua pluvial, evitondo inundacgdes em dreas

residenciais, comerciais e industriais.

Preservagdo do Solo e Prevencdo da Erosdo - Infraestruturas de
macrodrenagem ajudam a evitar a erosdo do solo causada pelo
escoamento descontrolado de dguas pluviais. Isso € crucial para
preservar a estabilidade do solo e reduzir os impactos ambientais

adversos.

Melhoria da Qualidade da Agua - Sistemas de macrodrenagem
muitas vezes incluem dispositivos de filtragem e retencdo gue ajudam a
melhorar a qualidade da dgua. Eles podem capturar sedimentos e
poluentes antes que alcancem corpos dagua, contribuindo para @

preservagdo dos recursos hidricos.

Seguranga Pdblica - Evitar inundagodes e controlar o fluxo de dgua
contribui diretamente para a seguranga publica. Inundagdes podem

representar sérios riscos para a vida humana, danificar propriedades e
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infraestruturas, e causar interrupgdes significativas nas  atividades

cotidianas.

Infraestrutura Sustentdvel - Projetos de macrodrenagem bem
planejados podem contribuir para o desenvolvimento sustentavel das
cidades. Isso inclui a consideracdo de prdticas de gestdo de aguas
pluviais que minimizam o iImpacto ambiental e promovem a eficiéncia

NO USO dOS recursos.

Valorizagdo Imobiliaria - Areas com boa infraestrutura  de
mMacrodrenagem sdo Mais propensas d serem valorizadas, pois oS
residentes e empresas tém menor probabilidade de sofrerem danos

causados por inundagodes e outros problemas relacionados a dgua.

Planejamento Urbano - A macrodrenagem & uma parte essenciall
do planejamento urbano, pois influencia diretamente a forma como as
cidades se expandem e se desenvolvem. Um bom planejamento
considera a capacidade de drenagem para garantir a sustentabilidade

e aresiliéncia da infraestrutura urbana.

1.1. Equipe Técnica de Projeto

Etapa Profissionais

o~ . ;
Responsavel Tecnico Eng.° Civil Sergio Patussi Neto

Eng.° Civil Sergio Patussi Neto | Arquiteta Urbanista Brunna

Estudos Topograficos
Pod Marchiori Patussi
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Estudos Hidrologicos Eng.° Civil Sergio Patussi Neto

Projeto De Drenagem E | Eng.° Civil Sergio Patussi Neto | Arquiteta Urbanista Brunna
OAC Marchiori Patussi

Orgamento E Plano De | Eng° Civil Sergio Patussi Neto

Execucdo De Obra

1.2. Mapa de Localizacgéo

O trecho possui extensdo aproximada de 282,39 m, e 0 projeto se
desenvolverd por duas ruas, Rua Marechal Floriano Peixoto e Doutor
Pedro Roso. A rua Marechal Floriano Peixoto receberd pavimentagdo
asfdltica em breve, e a via Doutor Pedro Roso possui pavimentacdo

primadria em sua extensdo.

Figura 1 - Localizagdo da drea de projeto — Fonte Google Earth
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2. PROJETO DE DRENAGEM

2.1.1. Drenagem Existente

Durante o levantamento topogrdfico observou-se a existéncia de
um sistemma de drenagem. Este sistema compreende caixas de
diferentes tamanhos e tubos de diferentes didmetros. Constatou-se que
o mal funcionamento hoje do sistema de drenagem passar por duas

situagoes:

- Diferenca dos didmetros da rede. HO pontos onde a montante

possui didmetro maior que a jusante, “enforcando” a rede.

- O dimensionamento exposto na sequéncia deste trabalho,
demonstra que existe uma diferenga expressiva entre o didmetro
necessario no local e o existente. O local funciona como jusante de uma

drea grande, e a rede trabalha cheia em momentos de grandes chuvas.

- Baixa declividade da rede existente, fazendo com que a dgud se

desloque em velocidade muito baixa do montante para jusante.
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Fotos do local em estudo. As duas primeiras fotos sdo do local em

que haverd o desdgue no final do trecho.
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2.1.2. Curva IDF

Por se tratar de regido urbanag, optou-se pela metodologia da
curva IDF (Intensidade, Duragéo e Frequéncia) para a intensidade
mMaxima de precipitacdo local. Os dados da precipitacdo local foram
obtidos em estacoes pluviométricas cadastradas junto a ANA (Agéncia
Nacional de Aguas), e buscou-se a equagdo IDF no Atlas Pluviométrico

do Brasil.

 axTP
= ——
(t+ )¢

Onde:

i = intensidade da chuva critica (em mm/h);
T= tempo de retorno (em anos)

t = tempo de concentracdo (em min);

a, b, ¢ e d sdo parédmetros da equacdo.

Os dados lancados na formula anteriormente citada, gera o

grafico mostrado a seguir:
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Curva IDF - Nonoai
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Figura 2 - Curvas intensidade-duracao-frequéncia

2.1.3. Periodo de retorno

Dada a funcdo de cada dispositivo de drenagem em um
empreendimento de infraestruturg, © periodo de retorno difere em cada
um deles. O tempo meédio para que O Maior evento natural seja

superado é:
- 10 anos para obras de drenagem superficial;
-10 a 50 anos para obras de arte correntes (bueiros),
- 100 anos para obras de arte especiais (pontes);

Conforme grdfico de intensidade-duracdo-frequéncio, obtém-se

0s seguintes periodos de retorno.



Lo ra n S C (o Endereco: Rua Silva Jardim, 68a, sala 301, Centro — Passo Fundo/RS
L p 4 Fone: (54) 99702-8888

INFRAESTRUTURA

E-mail: projetos@transporinfra.com.br

t TR=1 TR =5 TR=10 TR =20 TR =50
[min] | ano_ [ _______ TR=2anos | anos ‘_______a_l_l_q_s _______ ‘ _______ anos l ______ anos ‘
0 io264 1292 0335 314104 469
5 127 41 del i 119 198 226
10 e 04 n9 i 146 167
15 i 78 98 109 i 120 138
20 6T 748 94 i 104 119
25 060 66 a6 84 % 107 |
30 155 60 69 7 85 .91 |
35 1 S0 o 56 . S AU 9%
40 47 2 i 60 i 66 i 73 8 |
45 a4 49 56 i 62 60 i 18
S0 L4 o 46 53 9 65 .74
55 40 Lo 44 50 56 i 62 i Tl
60 ¥ 2 T T - e 9 i 6T ]
65 36 40 L 46 sl 56 65
0 s 9 M 49 s4 62
75 ¥ 3 < N 47 52 4. 60
80 i 3 3% A 46 SO 58
85 131 35 4044049 156
90 L3 339 43 47 L4
95 0 L B 38 42 4 153
100§ 29 2 3T 40 45 s
105 i 28 3436 139 i 44 50
a0 27 30 35 ¥ 43 149
s 27 30 I S 42 4T
120026 29 33 S 4146
125 26 & 28 32 h36 I
130 0 25 28 032 35 39 a4
135 a5 27 3 Mo 3844
140 24 o 27 30 Mo 343
45 4 26 30 B S
150 23 o 26 L29 i3 b3 L4l
s i3 25 29 3 35 40
160 22 25 28 i 3 35 40
165 22 24 28 3 339
17022 24 i27 h30 b4 138
75 a1 24 i1 i 30 3B 38
RO 23 2T 29 L 337
85 ioo2l 23 26 29 2 37
190 20 | 23 26 29 32 ] 36 '



Lo rq n S C (o Endereco: Rua Silva Jardim, 68a, sala 301, Centro — Passo Fundo/RS
L p 4 Fone: (54) 99702-8888

INFRAESTRUTURA

E-mail: projetos@transporinfra.com.br

195 020 i 2 25 28 L 336
200 020 o 22 .25 i 28 31 i35
205 020 o 22 ioas i 27 30 i35
2000 19 o 20 24 27 30 34
205 0 19 20 24 27 30 34
220 019 G 20 24 io26 29 33
205 0 19 20 24 26 29 133
230 0 18 20 23 26 i 28 33
35 0 18 20 23 25 L 28 32
240 018 20 23 b2 28 432
245 18 o 20 L2 ho25 28 31
250 4 a8 19 22 s 27 31

Tabela 1 - Dados gerados pela curva IDF

2.1.4. Tempo de Concentracdo

A contribuicdo da bacia no escoamento superficial € dada a partir
do comprimento e declividade do talvegue principal, drea da bacia,
recobrimento vegetal e uso da terra. Para as obras de drenagem
superficial, utilizo-se o MANUAL DE HIDOLOGIA BASICA (IPR 715 DNIT) para o

cdlculo, com base na equacdo:

10 A%3x [02
t= = X o
Onde:
t =tempo de concentragdo, em minutos;
A = drea da bacia, em hectares;

L = comprimento do talvegue principal, em metros;

I = declividade do talvegue principal, em %;
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k = coeficiente adimensional

Para as obras de drenagem pluvial calculo-se o escoamento
superficial somado ao escoamento através dos canais, com a seguinte

equagdo:
tc =ts + te

Onde:

tc = tempo de concentragao (em min);

ts = tempo de escoamento superficial (em min);

te = tempo de escoamento através de canais (em min);

Por recomendacdo da norma, serd adotado ts =10 minutos.

2.1.5. Vazao de contribuicéo

Pelo método racional:

Drenagem Urbana - bacia de contribuicdo com drea inferior a

150Nha;

Bueiro de Talvegue- bacia de contribuicdo com area inferior @

500ha.

2.1.6. Coeficiente de escoamento superficial
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Dadas as caracteristicas locais, e a atual taxa de ocupacdo, opta-
se pela utilizagdo do coeficiente de deflavio igual a 025. A regido &

caracterizada por residéncias de um pavimento, com patios.

2.1.7. Calculo das Vazoes

Para o dimensionamento de cada canal, serd utilizado o método

racional, dado o tamanho das bacias de contribuicdo.

D CxixA
Qb = 3,6

A = Area da bacia contribuinte (em ha);
i = intensidade da chuva critica (em litros / s / ha);
C = Coeficiente de escoamento superficial;

QD = Vazé&o da bacia contribuinte (em litros /[ s).

2.1.8. Dimensionamento

Durante o estudo topogrdfico da regido, constatou-se que d
regido projetada & o receptor de uma bacia maior de ruas existentes.
Assim, optou-se pela determinacdo da drea da bacia com ruas

direcionadas para a drea de projeto.
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HG também expectativa da execucdo de um loteamento nas
proximidades da drea de projeto, assim, houve acréscimo da area da

pbacia na rua Dr Pedro Roso.

Bacia 01 — Limitada pelas ruas Bento Goncalves, Rocha Loires, José

Luis de Moura e Marechal Floriano Peixoto.
Area total em estudo — 324.904 metros quadrados

Local com predomindncia de estruturas de um a dois

pavimentos, em sua maioria com patio.

Figura 3 - Area da bacia 01

O material escavado serd disposto no pdtio da Secretaria de

Obras, a b Km do local da obra.
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Na sequéncia, estda disposta tabela com o dimensionamento da

drenagem.

Apbs o dimensionamento, opta-se aqui pela utilizagdo de duas

linhas paralelas de tubos de didmetro 1500 mm.
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2.2, ESPECIFICIDADES DO PROJETO

A concepcdo do projeto contém alguns pontos de destaque.

- As caixas coletoras deverdo ser executadas conforme
detalhamento da respectiva prancha. bado o tamanho da tubulacdo,
as caixas possuem comprimento e largura diferenciado. Porém, apenas
parte da caixa ird coletar. Parte da superficie das caixas coletoras serdo
com grelha de ferro, e outra parte com tampa cega de concreto. Esta
tampa serd executada 5 cm abaixo da altura da grelha, de modo que a

tampa de concreto receba acabamento em CBUQ.

- A montante da caixa numero 1 deverd ter a rede substituida o
longo do tempo, em direcdo a rua Rui Barbosa, diminuindo as dreas de
alague a montante da obra. A rede projetada aqui, possui capacidade

para esta alteragdo da rede no futuro.

- No montante orgado, devido as caracteristicas locais, foi

quantificado 20% da vala em rocha dura.

- No ponto em que termina a rede deverd ser executado
dragagem do material existente, a fim de garantir a cota de saida

suficiente para o funcionamento da rede.

Nonoai/RS, 25 de janeiro de 2024
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Responsdveis Técnicos:

Documento assinado digitalmente

b SERGIO PATUSSINETO
g L Data: 14/03/2024 10:18:07-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br

Sergio Patussi Neto
Engenheiro Civil
CREA/RS 206.635

Documento assinado digitalmente

b BRUNNA MARCHIORI PATUSSI
g il Data: 14/03/2024 10:19:45-0300
Verifique em https://validar.iti.gov.br

Brunna Marchiori Patussi
Arquiteta Urbanista

CAU Al48653-5
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